m ® BUNDESREPUBLIK 
1 <s DEUTSCHLAND 

0) 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Off enlegungsschrift 
® DE 196 41 954 A1 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



196 41 954.9 
11. 10. 96 
16. 4.98 



111 



<D Int. CI. 6 : 

C 08 J 3/00 

C 08 J 3/12 

C 08 L 23/16 

C 08 L 33/12 

C 10 M 143/00 

C 10 M 145/14 

C 10 M 157/00 

//C08F 20/18,210/00, 

265/06(C08L 33/12, 

23:16)C10N 30:02, 

30:04 



@> Anmelder: 


@ Erfinder: 


RohMax Additives GmbH, 64293 Darmstadt, DE 


Fengler, Stephan, Dr., 64846 GroB-Zimmern, DE; 




Pennewifc, Horst, Dr., 64289 Darmstadt, DE; 




Massoth, Stephan, 68647 Biblis, DE 




© Entgegenhaltungen: 




DE-OS 29 05 954 



Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Neue Polymer in Polymer-Dispersion als V I -Verb esse re r 

(§) Gcgcnstand dcr Erfindung ist cine losungsmittclfrcic 
Polymer-in-Polymer-Dispersion aus Polyalkyl(meth)acry- 
laten (PAMA) und Olefincopolymerisaten (OCP) und ihre 
Verwendung als Viskositatsindexverbesserer und Stock- . 
punkterniedriger. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung beschreihl eine iosimgsniiiieifieie Polymerdispersion zum Einsatz ais Schmicroiaddiliv und zur Verbes- 
serung des Viskositatsindex in Schinierolen. Die Technik verwcndel in groBem MaBstab Schmicroladdiiive auf der 
Grundlage ollosiicher Polymerisaie, die das Viskosilats-Temperaiur-Verhalten von Mehrbereichsolen verbessern (VI- 
Verbesserer). 

Neben der Verdickungswirkung wird von den in Frage kommenden Polymerisaten eine ausreichende Scherstabilitat 
10 crwartet. Daruber hinaus sollen die Polymerisaie moglichst den Stockpunkt des Mineralols erniedrigen und cine Disper- 
gier- und Deterge nzwirkung gegenuber dem auftretenden Schlamm unddem sich absetzenden Schmutzim Motor en tf al- 
ien. Zwei Polymerisatklassen werden vor allem fur die genannten Aufgaben verwendet: Schmierolzusatze auf der Basis 
von Polyalkylmethacrylalen (PA MA) und von Olenncopolymerisaten (OCP), insbesondere von Ethylen-Propylen-Copo- 
lymerisalen. 

15 Beide Produktklassen weisen Vorzuge und Nachteile auf. 

Olefincopolymerisate besitzen eine ausgezeichnete Verdickungswirkung, sie haben allerdings keine stockpunktemied- 

rigende Wirkung, so daB ihnen Stockpunktverbesserer zugesetzt werden mtissen. Allerdings trelen bei gewissen, beson- 

ders bei den zu Assoziation neigenden Polyolefinen, bei Zugabe von Stockpunktverbesserern Schwierigkeiten auf. Die 

Schwierigkeiten bestehen in der nicht ausreichenden Erniedrigung des Stockpunktes. 
20 Polyniethacrylale zeichnen sich durch eine gute Wirkung hinsichtlich des Viskositatstemperalurverhaltens der daniit 

verbesserten Ole und, in ausreichend hoher Konzentration zugesetzt, auch durch eine hervorragende VerschleiBschutz- 

wirkung aus. Hervorzuheben ist auch ihre stockpunklerniedrigende Wirkung. 

Es lag nun die Uberlegung nahe, Produkte aus bei den Polymerisatklassen zu kombinieren, um damit Schinieroladdi- 

tive mil verbesserten Eigenschaften zu schaffen. Die Technik erwartet die Bereitsteilung von Schmieroladditiven in fliis- 
25 siger Form (auf Olbasis) mil einem moglichst hohen absoluten Polymerisatgehalt. 

In der DE 29 05 954 wird beschrieben, daB man beim Mischen einer Polymelhacrylallosung ini Mineralol mil Poly- 

olcfincn ubcr cine bestimmtc Grcnzc hinaus Unvcrtraglichkcitsrcaktioncn bcobachtcn kann: Es kommt zu cincr Phascn- 

trennung der Polymerisaie, die bei ausreichend langer Lagerung zu Schichtenbildung fiihren kann. Zur Venneidung sol- 

cher Trennerscheinungen, die das Produkt als unbrauchbar erscheinen lassen, ist bereits vorgeschlagen worden, eine Ver- 
30 traglichkeit zwischen Polyolefinen und Polymethacrylaten durch Polymerisation der Methacrylsaureester in der Losung 

des Polyolefins in Ol zu bewirken. 

Weiter ist bekannt, daB das Alkylmethacrylat auf das Polyolefins zum Teil pfropfend aufpolymerisiert. 

(DE 12 35 491). In der DE 23 63 792 wird eine Losung des oben aufgezeigten Vertraglichkeitsproblems dadurch emp- 

fohlen, daB man miteinander vertragliche Poly mere kombiniert. 
35 GemaB der japanischen Patentanmeldung 50- 111138 erhalt man durch Losungspolymerisation von beispielsweise Bu- 

tylacrylat und Methylmethacrylat in Gegenwart eines hydrierten Polybutadiens oder eines Cyclopentadienethylenpropy- 

len-Kautschuks stabile Polymerisatkombinationen. 

DE-OS 38 22 134 beschreibt eine Polymerzusammensetzung, die als Schmieroladditiv zur Verbesserung des Viskosi- 

latsindex geeignet ist und folgende Zusammensetzung aufweist: 
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a) ein Olefincopolymer, mit einem Molekulargewicht von ca. 30.000 bis 200.000 Dalton, 

b) ein Copolymer aus Olefinen und Acrylaten und Methacrylaten 

c) ein Poly aery iat oder Polymethacrylat mit einem Molekulargewicht von 20.000 bis 500.000 Dalton und 

d) einem grenzflachenaktiven Mittel. 



Das oberflachenaktive Mittel d) ist ein Alkylenoxidaddukt, welches stickstoffhaltig sein kann. Der Gesamtpolymerge- 
halt der Zubereitung betragt 30-60 Gew.-%, der Rest der Zubereitung besteht aus Mineralol, beispielsweise Neutralol. 
Auch das grenzflachenaktive Mittel wird in Mineralol gelost zugesetzt. 

Die Aufgabe, Kombinationen von Olefincopolymerisaten mit Polymethylacrylaten, welche die erwiinschten Eigen- 
50 schaften bei der Polymerklassen vereinen und in einer Form zur Verfiigung stellen, die den Anforderung des Handels und 
der Additiv-Technik erfiillen, war jedoch nicht in befriedigender Fonn bisher vom Stand der Technik gelost. 

Ans Wirtschaftlichkeitsgrunden wird ein moglichst hoher Polymerisatgehalt der Handels form angestrebt. In den ange- 
strebten hohen Konzentrationen sind PAMA-Losungen relativ hochviskos, ebenso OCP-L6sungen. Es erscheint daher 
keine Aussicht zu bestehen, die beiden Produktklassen in einer technisch handhabbaren Mischung zu fommlieren. 
55 Es ist nun uberraschend gelungen, eine losungsmittelfreie Polymerdispersion mit dem erfindungsgemaBen Verfahren 
herzustellen. Die I lerstellung einer solchen 100%igen Polymerdispersion ist aul einlachem Wege in einem Knetcr, einem 
Extruder oder in einem statischen Mischer moglich. Eine herausragende Eigenschaft dieser Polymerdispersionen ist, daB 
sie sowohl als Feststoff als auch in flussiger Form dispergiert unter Phasenumkehr in einem geeigneten Tragemiedium 
als Viskositatsindexverbesserer eingesetzt werden kann. 
60 Die erfindungsgemaBen Olefincopolymerisate sind bekannl. Es handelt es in erster Finie um solche, die aus Ethylen, 
Propylen, Butylen und/oder Isobutylen aufgebaul sind. 

Derartige Olefincopolymerisate sind beispielsweise in den deutschen Offenlegungsschriften DE 16 44 941, 
DE 17 69 834, DE 19 39 037, DE 19 63 039 und DE 20 59 981 beschrieben. Bevorzugt sind Ethylen-Propylen-Copoly- 
mere, auch Terpolymere unter dem Zusatz der bekannlen Ter-Komponenten wie Ethyliden-Norbonen sind moglich, es ist 
65 jedoch deren Neigung zur Vernetzung beim AlterungsprozeB mit zu berucksichtigen. 

Die Verteilung der Monomerkomponenten im Copolymer kann dabei weitgehend statistisch sein, es konnen aber auch 
mit Vorteilen Sequenz-Polymere mil Ethylenblocken angewandt werden. 

Das Verhiiltnis der Monomeren Ethylen zu Propylen ist dabei innerhalb gewisser (jrenzen variabel, die bei etwa 
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70-75 Gew.-% fur Ethylen und el wa 30-25 Gew.-% fur Propylen als obere Grenze angesetzt werden konnen. In Folge 
ihrer verminderten Loslichkeitstendenz in Ol ist bereils Polypropylen weniger geeignet als Ethylen-Propylen Copoly- 
itiere. 

Bei den Polyalkylmethacrylaten handelt es sich ebenfalls mil an sich bekannte Polymerisate, die aus Methacrylsaure- 
estern mil 6-22 Kohlensioffalonien im Alkoholresi, vorzugsweise solchc mil 8-18 Kohlensto fiat omen im Alkoholresi, 5 
gegebenenfalls in untergeordneten weileren Mengen aus weileren mil den genannlen Methacrylsaurecstern copolymeri- 
sierbaren Monomeren aufgebaul sind. 

Bei den in untergeordneten Mengen, in der Regel unter 20 Gew.-% beizufugenden Monomeren kann es sich einerseits 
z. B. urn Monomere mil polaren Gruppen handeln, insbesondere geeignete polymerisationsfahige heiero-cyclische Ver- 
bindungen, die bekannllich eine Dispergie- und Detergenzwirkung zu der Vl-verbessernden, der Stockpunkl wirkung und 10 
der VerschleiBschutzwirkung der Basispolymerisate beitragen konnen. Andererseils konnen es auch Polyalkylmethacry- 
lale mil 1-5 Kohlensioffalonien im Alkoholresi sein. Besonders bevorzugt sind Methylmelhacrylal und Butylmethacry- 
lat. 

Derartige Monomere bzw. Copolymerisate mil Melhacrylaten sind z. B. Teil der Lehre der DE-PS 9 47 186, der 
DE-PS 10 03 896, der DE-AS 10 58*739 und der DE-PS 17 45 359. Pfropfmischpolymerisate von Polyolefinen mil po- 15 
lymerisierbaren stickstoffhaltigen, insbesondere heterocyclischen Verbindungen mil Dispergierwirkung neben Vl-ver- 
bessernder Wirkung werden in DE-AS 12 35 491 vorgeschlagen. In der DE-OS 19 29 811 wird die pfropfende Copoly- 
merisation von abgebauten Ethylen-Propylen-Copolymeren mil sauerstoftlialtigen Comonomeren, wie Vinylesier gesai- 
tigter Carbonsauren, beispielsweise Vinylacetat oder Divinylester von Carbonsauren. Die genaue Struklur der erhaltenen 
Pfropf-Copolymerisate ist nichl bekannt, sie konnen als Zusatze in verschiedenslen Schniiemiittel verwendet werden. 20 

Besonders erwahnl seien Vinylpyridin. Vtnylpyrrolidin, Vinylpyrrolidon und Vinyliniidazol - sowie Deri vale dersel- 
ben, insbesondere die alkylierten Heterocyclen dieses Typs - als helerocyclische Monomere zur Copotymerisation mil 
den genannlen Methacrylsaureesiern. Besonders bevorzugt unter den stickstorThaltigen Monomeren ist das 2-(4-Mor- 
pholinyl)-ethyimethacrylat. Diese hetero-cyclischen Monomeren konnen mil Vorteil auch kombiniert angewendet wer- 
den. 25 

HERS TELLUNG S VERFA HREN 

Die Hers tel lung der Polymerdispersionen kann in einem Kneler, einem Extruder oder in einem stalischen Mischer er- 
folgen. Durch die Behandlung im Gerat erfolgt unter dem EinfluB der Scherkrafte, der Temperatur und der Initiator- Kon- 30 
zentration ein Abbau des Molgewichts des OCR 

Beispiele fiir bei der Pfropf-Copolymerisalion geeignete Initiatoren sind Cumolhydroperoxyd, Diumylperoxyd, Ben- | 
zoylperoxyd, Azodiisobuttersauredinitril, 2,2-Bis(t-Butylperoxy)butan, Diathylperoxydicarbonal und tert.-Butylper- * 
oxyd. Die Verarbeitungslemperalur betragt zwischen 80 rt C und 350°C. Die Verweilzeit im Kneler oder Extruder betragt 
zwischen 1 Minute und 10 Stunden. 35 



Je langer die Dispersion im Kneler oder Extruder behandelt wird, desto geringer wird das MolekulargewichL Die Tem- 
peratur und die Konzentration an radikalbildenden Initiatoren konnen entsprechend dem gewunschlen Mole ku large wicht 
eingestellt werden. Die erfindungsgemaBe losungsmitielfreie Polymer-in-Polymer-Dispersion kann durch Einarbeitung 
in geeignete Tragennedien in eine gut handhabbare, flussige Polymer-/Polymer-Emulsion uberfuhrt werden. 

Geeignete Tragennedien sind in DE 32 07 291 beschrieben. An dieser Stelle sollen vor alleni alkoxylietle 40 
C8-C16-Fettalkohole und alkoxylierte Alkylphenole erwahnt werden. 

Als fliissiges Tragennedium wird ein solches verwendet, das die Olefincopolymerisate im Teniperaturbereich zwi- 
schen 40 und 150°C zu einem Grad von 5 300 Gew.-% anquellen laBt ("Quellungsgrad"). Der "Quellungsgrad" ist dabei 
wie folgt definiert: Ein OCP-Film von 1 mm Dicke, 2 cm Lange und 0,5 cm Breite bekannten Gewichts, wird bei einer 
difinierten Temperatur - beispielsweise bei 90°C - eingetaucht und 24 Stunden lang isotherm gelagert, mil der Pinzette 45 
der Losung entnommen, mil einem Filterpapier vom anhaftenden Quellungsmittel befreit und unmitlelbar anschlieBend 
ausgewogen. Ais MaB der Quellung wird die Gewichtszunahme in Prozent - bezogen auf das Ausgangsgewicht - defi- 
niert. Die Quellungsniessung soil bei der Temperatur, bei der die konzentrierte OCP-Emulsion hergestellt werden soli, 
durchgefuhrt werden. Bei dieser Temperatur soil die Quellung 5-300% betragen. Voraussetzung fur die Anwendbarkeit 
des Kriteriums ist, daB unter den vorstehend angegebenen Bedingungen die maximale Quellung des OCP erreicht ist. Bei 50 
gulen Losungsmitteln betragt der Quellungsgrad > 200% und bei schlechten Losungsmitteln < 100%. 

Die als fliissiges Tragermedium verwendbaren Losungsmitteln sollen inert und im ganzen unbedcnklich sein. Trager- 
medien, die die genannlen Bedingungen erfullen, gehoren z. B. zur Gruppe der Ester und/oder zur Gruppe der hoheren 
Alkoholc. In der Regel enthalten die Molektile der als Tragermedium in Frage kommenden Verbindungstypen mehr als 8 
Kohlenstoffatome pro Molekul. 55 

Hervorzuheben sind in der Gruppe der Ester: Phosphorsaureesler, Ester von Dicarbonsauren, Ester von Monocarbon- 
sauren mil Diolen oder Polyalkylenglykolen, Ester von Neopentylpolyolen mil Monocarbonsauren. (Vgl. Ullnianns En- 
cyclopadie der Technischen Chemie, 3. Aufl., Bd. 15, S. 287-292, Urban & Schwarzenber (1964)). Als Ester von Dicar- 
bonsauren kommen einmal die Ester der Phthalsaure in Frage, insbesondere die Phthalsaureester mil C 4 bis C g -Alkoho- 
len, wobei Dibulylphlhalal und Dioctylphthalat besonders genannt seien, sodann die Ester aliphalischer Dicarbonsauren, 60 
insbesondere die Ester geradket tiger Dicarbonsauren mil verzweigtkeltigen primaren Alkoholen. Besonders hervorgeho- 
ben werden die Ester der Sebazin-, der Adipin- und der Azelainsaure, wobei insbesondere die 2-Alhylhexyl-, Isooctyl- 
3,5,5-Trimethylester sowie die Ester mil den C 8 -, C 9 - bzw. C| 0 -Oxoalkoholen genannt werden sollen. 

Besondere Bedeutung besitzen die Ester geradkettiger primarer Alkohole mil verzweigten Dicarbonsauren. Als Bei- 
spiele seien die alkylsubstituierte Adipinsaure, beispielsweise die 2,2,4-Trimethyladipinsaure genannt. 65 

Als Alkoholkoniponente kommen mi t Vorteil z. B. die vorstehend genannlen Oxo-Alkohole in Frage. Als Ester von 
Monocarbonsauren mil Diolen oder Polyalkylenglykolen seien die Di-Ester mil Diathylenglykol, Triathylenglykol, Te- 
traathylenglykol bis zum Dekamethylenglykol, ferner mil Dipropylenglykol als Alkoholkomponenten hervorgehoben. 
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Als Monocarbonsauren seien die Propionsaure, die (Iso)buttersaure sowie die Pelargonsaure spezifisch erwahnt. - ge- 
nanni sei bcispielsweise das Dipropylenglykoldipelargonat, das Diaihylenglykoldipropionai - und Diisobutyral sowie 
die entsprcchenden Ester des Triathylenglykols, sowie der Tetraathylenglykol-di-2-athylhexansaureester. 

Es sei erwahnt, daB auch Gemischeaus den vorstehend beschriebenen Losungsmitteln fur das Tragermedium in Frage 
s komnien. Der Anieii des Tragermediuins an cier konzentrierten Poiymerisatemulsion betragt in der Kegel 79 bis 
25 Gcw.-%, vorzugsweise unler 70, speziell 60 bis 40 Gew.-%. 

BEISPIELE 

io Beispiel 1 

Herstellung der Polymer-/Polymer-Dispersion 

In cincm ihernioslalisierbaren Slentpel-Kneter wird folgende Mischung gegeben: 
is 60 g Hihylen-Propylcn-Copolyinerisat (70 Gew.-% Elhylen, M w = 200 000 g/mol) 
40 g Meihacrylsaurcesler eines C10-C18 Alkoholgeniisches. 

Diese Mischung wird bei einer Temperatur von 100°C homogenisiert. Danach werden 2 g 2,2-Bis(i-Bu!.ylperoxy)bu- 
lan und 1 g i-Buiylper-2-ethylhexanoai zugegeben und unler Knelen die Temperatur auf 145°C erhoht.. Nach 20 Minuten 
Reuktionszeit wird die Reaktionsmasse aus dem Kneter entnommen. Das Produkt ist bis ca. 50°C klebefrei und kann in 
20 granulierler Eorm problemlos gehandelt werden. 

Die Viskosiiiit einer 1,7 Gew.-%igen Losung in Mineralol NS 100 entspricht bei 

1 ()()"(' 11,4 mnr/s 
4(YV 78,1 mnr/s. 

25 

Beispiel 2 

Uberfuhrung in einc fliissige Polymer-/Polymer-Emulsion 

30 50 g des enisprechend Beispiel 1 hergestelllen Produktes, 50 g eines Ethylen-Propylen-Copolymerisats (70Gew.-% 
Hlhylen, M w = 100 000 g/mol), 70g eines (;i2-(n4-FeUalkoholpolyethylenglykolether-Gemisch mit einem miuleren 
Kthoxylierungsgrad von 3 mol Ethylenoxid und 30 g Di-2-ethylhexyladipat werden in einen Rundkolben mit Sabelruhrer 
gegeben und bei 1 30°C cmulgiert. DieEmulgierzcil betragt ca. 5 h. Nach dem Abkiihlen auf Raumtemperatur erhalt man 
einc briiunlicli weiBc niedrigviskose Emulsion. Der Polymerisatgehalt der Emulsion betragt 50 Gew.-%. 

:?5 Die Viskosiiiit bei 5 s 1 Schergeralle entspricht bei 

lire 3900nmr/s 

20°C 2500 mnr/s 

40°C 956 mnr/s 

40 100°C 1600 mnr/s. 

Die Viskositat einer 2,5 gew.-%igen 1.5s ung in Mineralol NS 100 entspricht bei 

100°G 11,6 mnr/s 
45 40°G 78,3 mnr/s. 

Beispiel 3 

Hers tel lung der Emulsion in einem Schritt 

50 

60 g lilhyien-Propylen-Copolymcrisat (70% Hthylcn, M w = 150 000 g/rnol) 
40 g Meihacrylsaurcesler eines C 10-08 Alkoholgeniisches. 

Diese Mischung wird bei einer Temperatur von 100°C homogenisiert. Nach Erreichen einer homogenen Mischung 
werden 2g 2,2-Bis(t-Buiylperoxy)butan und 1 g i-Butylper-2-ethylhexanoat zugegeben und unter Kneten die Tempera- 
55 tur auf 145°C erhoht. Nach 20 Minuten Rcaktionszeil wird der Mischung 100 g Elhylen-Propylen-Copolymerisat (70% 
lithylen, M w = 200 000 g/mol) und 2 g 2,2-Bis(t-Butylperoxy)bulan zugefugt und weitere 20 Minuten bei 145°C gekne- 
tet. Die Mischung wird auf 130°C abgekuhlt. Danach werden 30 g Di-2-ethylhexyladipal zugefugt und bis zum homo- 
genen Xustand cingeknciel. Dann werden 70 g eines G12-C14-reUalkoholpolyethylenglykolet.her-Gemisch mit einem 
miitleren Hthoxyiierungsgrad von 3 mol Ethylenoxid zugegeben. Diese Mischung wird bei 140°C 2Stunden geknetet. 
60 Danach wird die Mischung auf Rnnnilemperaiur abgekuhlt und dem Kneter entnommen. Man erhalt eine braunlich- 
weiBc nicderviskose Dispersion. 1 - Polymerisatgehalt der Emulsion betragt 50 Gew.-%. 

Die Viskosiiiit bei 5 s 1 Schergetalle entspricht bei 

H)°C 3900 mnr/s 

65 20°C 2500 mnr/s 

40°C 956 mnr/s 

100°C 1600 mnr/s. 
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Die Viskositat einer 2,5 Gew.-%igen Losung in Mineralol NS 100 entspricht bei 

100°C 11,6 mni 2 /s 
40°C 78,3 nmr/s. 





Molekulargewicht des 
OCP 


ssr 


Beispiel 1 


ca. 120 000 g/mol 


25 


Beispiel 2 


ca. 1 20 000 g/mol 


25 


Beispiel 3 


ca. 120 000 g/mol 


1 25 



10 



15 



*SSI = Scherstabilitatsindex = Verlust an Verdickungswirkung in % bei 
Scherstabilitatsprufung nach DIN 51 382. 
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Patentanspriiche 

25 

1. Polymer/Polymer (P-/P-)- Dispersion, dadurch gekcnnzeichnet, daB 2-60 Gew.-% Polyalkyl(meth)acrylat 
(PAMA) vom Molekulargewicht 5000-500 000 g/mol in einer kontinuicrlichcn Olcfincopolymcr(OCP)- Phase vom 
Molekulargewicht 5000-200 000 dispers verteilt sind, wobei 5-100 Gew.-% des PAMA und des OCP in Form eines 
Ptropfcopolymerisats mit einem PAMA- und OCP-Teil als Phasenstabilisator vorliegen. 

2. Verfahren zur Herstellung des Phasenstabilisators nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzeichnet, daB er aus einem 30 
Pfropfcopolymerisal aus einem Polyalkyl(meth)acrylat. und einem Olefincopolymer mit einem Molekulargewicht 
von 5000-500 000 besteht und daB er durch Reaktion in der Schmelze hergestellt wird. 

3. Verfahren zur Herstellung der P-/P-Dispersion nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichneu daB Alkyl(meth)acry- 
late in Gegenwart von OCP ohne Zusatz eines Losungsmittels durch Zugabe eines radikalbildenden Initiators poly- 
merisiert werden. 35 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB nach der Polymerisation wei teres OCP und Initiator 
der Reaktionsmasse zugegeben wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1-4, dadurch gekennzeichnet, daB 0-60 Gew.-% des verwendeten Alkyl(meth)acry- 
lats durch andcre Monomere mit einem funktionellen Restersetzt werden konnen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das anderc Monomer mit einem funktionellen Rest 40 
2-(4-Morpholinyl)-ethylmethacrylai isl. 

7. Verfahren nach Anspruch 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des Prozesses auf das erforderliche Mole- 
kulargewicht des Polymeren eingestellt wird. 

8. Verfahren zur Herstellung einer bei 10~40°C gut handhabbaren, flussigen Polymereinulsion, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die P-/P-Dispersion nach Anspruch 1 in einem, bei Raumtemperatur flussigen Tragermedium emul- 45 
giert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1-8, dadurch gekennzeichnet, daB es in einem Extruder und/oder Kneter durchgefuhrt 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das flussige Tragermedium aus schlechten und guten 
Losungsmitteln fur OCP besteht, 50 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das schlechte Losungsmittel fur OCP ein gutes Lo- 
sungstnittel fiir PAMA ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB das schlechte Losungsmittel fiir OCP ein 
Fettalkoholpolyalkylenglykolether, Alkylphenolpolyethylenglykolelher oder ein Oligomer auf Alkyl(meth)acrylat- 
Basis isl. 55 

13. Zubereitung gemaB einem der Anspruche 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB sie trub ist. 

14. Verwcndung der Produkte nach den Anspruchen 1-12 als Vl-Verbesserer fur Schmierstoffe. 



60 



65 



OCID: <DE_19641954A1_L> 



BEST AVAILABLE COFY 



- Leerseite - 



>OC1D: <DE__19641954A1_I_> 



